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Soffermiamoci sulla criosfera, 
presente in alta montagna o 
alle alte latitudini (vicino ai 
poli), che ricopre un ambito 
spaziale caratterizzato dalla 
presenza di acqua allo stato 
solido e che svolge un servizio 
ecosistemico fondamentale 
per il genere umano e per la 
vita, poiché immagazzina 
l’acqua quando serve di meno, 
quando fa freddo, durante 
l’inverno, per poi cederla, 
quando ce n’è più bisogno, in 
estate, quando fa caldo…

La criosfera



I ghiacciai nell’arte  e nella letteratura e, ancora prima, nell’immaginario popolare (che cambia, nel tempo)

H.G. Willink in "Mountaineering« (C.T. Dent, 1892) 

«Scendono senza posa verso valle, 

distruggendo nel lento ma 

inarrestabile avanzare i pascoli e le 

foreste che  li circondano… I ghiacciai 
avanzano sempre, trascinando con sé 

dalle regioni superiori tutte le macerie 

delle montagne e massi immensi e 

gigantesche quantità di sabbia e sassi»

P.B. Shelly, estate 1816

La criosfera



-> Ghiaccio nelle nubi

→ Ghiaccio in grotta

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cryosphere_Fuller_Projection.png#/media/File:Cryosphere_Fuller_Projection.png
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Che cosa è la CRIOSFERA?

IPCC, 2022
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Ice sheet/cap-outlet glacier: Groenlandia Sea ice: Arctic Ocean

Iceshelf: Ross Sea 

NASA Goddard Space Flight Center from Greenbelt, MD, USA-

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ponds_on_the_Ocean,_ICESCAPE.jpg

https://psmag.com/news/record-heat-threatens-greenlands-ice-sheet

Iceberg near north-eastern coast of Baffin Island

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Iceberg_1_1997_08_07.jpg

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ross_Ice_Shelf_1997.jpg

Glacionevato di circo

Mountain 

glacier: Lys

CRIOSFERA: il ghiaccio
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CRIOSFERA: il ghiaccio, NON DIMENTICANDOSI del…

Ghiaccio in grotta

https://www.unionemonregalese.it/2022/02/16/spel

eologia-la-grotta-che-ospita-un-ghiacciaio-e-altre-

meraviglie-nelle-alpi-liguri/

Ghiaccio nelle nubi



CRIOSFERA: la neve e il permafrost…

la neve (sul pendio può generare valanghe)

Il permafrost (terreno, detrito  o roccia perennemente 

ghiacciati) sui versanti montani (rock glacier)

M. Terminillo, Foto P. Calandrella

Rock glacier del Foscagno, Foto M. Pecci

La criosfera



IPCC, 2022

Scenari di cambiamento 

previsti dall’IPCC (tavolo 
internazionale di esperti 

sul Cambiamento 

climatico) a fine secolo…



… e cambiamenti già in atto nella criosfera delle montagne italiane



Processo, morfodinamica, ambiente e paesaggio

PARAGLACIALI

TEMPO (ritmi glaciale/interglaciale)

EVOLUZIONE DEL TERRITORIO

(quota, ritmi glaciazione/deglaciazione)

Cambiamenti in:

Versanti in roccia

Accumuli di versante

Zona proglaciale e di piana fluvio-glaciale

Coni di detrito, conoidi e depositi vallivi

Depositi lacustri

Depositi costieri

I rischi legati alla deglaciazione
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Più in particolare, con 

riferimento alla nostre grandi 

pareti e  grandi montagne: Azione della 

neve
Azione della neve e del gelo:

da 1000/1200 m slm in su

→ Pericolosità  valanghe

Azione del permafrost:

da 2500 m slm in su

→ Pericolosità crolli

Azione della gravitàAzione della gravità: ovunque

→ Pericolosità crolli/frana

Azione delle acque correnti e 

incanalate: Ovunque

→ Pericolosità  alluvioni/colate 

rapide

“Paretone” del Gran 
Sasso d’Italia, 2006

2km circa di sviluppo 
verticale…

e di pericolosità

Azione del ghiaccio:

1500 – 2900 m slm

→ Percolosità collasso glaciale

I rischi legati alla deglaciazione



Area del Ghiacciaio del Calderone (Corno Grande) – 9 settembre 2012

Foto Cristiano Iurisci
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16 settembre 2012 Foto Cristiano Iurisci
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22 settembre 2012  foto M. Pecci
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Foto Remo Zavarella del 7 

ottobre 2012
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CAPPELLETTI D., CROCCHIANTI S., D’AQUILA P., IURISCI C., PECCI MASSIMO & PECCI MATTIA (2014) The ephemeral epiglacial lake of the Ghiacciaio del Calderone (Gran Sasso, Italy)
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Stato attuale (o in un preciso 

momento) delle condizioni 

atmosferiche

Previsioni a breve termine  

→ decisioni sul breve periodo

Giovedì 24/2/2022

T = 7.6 °C
Prec. = 0.0 mm

Pr. Atm.= 1025 hPa

UR (f)= 32%

V. Vento = 1.4 km/h

Descrizione statistica dell’evoluzione delle condizioni meteorologiche su un 
periodo di tempo, di solito qualche decade (almeno 30 anni) tramite analisi di 

serie storiche di variabili meteorologiche

Clima

Il clima mette in luce le (statisticamente) probabili condizioni in un determinato 

giorno/periodo in un certo luogo, non indicando condizioni precise, ad esempio della 

variabili climatiche 

→ decisioni sul lungo periodo

Meteo(rolologia)

I rischi legati al cambiamento climatico



Analisi dell’Istituto Idrografico Nazionale
Pubbl. n. 26 del Servizio Idrografico Italiano, “La nevosità in Italia nel quarantennio 1921-1960” (Istituto Poligrafico dello Stato, 1971)
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https://www.unitus.it/it/dipartimento/dafne/-scienze-della-montagna-cittaducale-/articolo/presentazione10

Per saperne di più sul Corso di Laurea Triennale SCIENZE DELLA MONTAGNA (la scienza e la didattica)

Per saperne di più sul Comitato Glaciologico Italiano (la ricerca e il monitoraggio della criosfera)

Per saperne di più sulle sicurezza in MONTAGNA (l’alpinismo e la sicurezza)

http://www.glaciologia.it/

https://www.cai.it/

https://www.scuolafrancoalletto.org/

https://www.cnsas.it/

https://www.scuolafrancoalletto.org/


GRAZIE PER 

L’ATTENZIONE!!


